Correction du livret de ligison 1-Terminale pour la spécialité Mathématiques
ou l'option Mathématiques complémentaires

1. Second degré

Exercice 1

1.a)5x* 4+ x + 4 = 0 est une équation de degré 2deA=1*—4x5%x4 = —-79

A <0, donc I'équation n‘admet pas de solution dans R. S=0
b)%xz—%x—%z 0 & 8x%2—2x—1=0:8x%—2x—1estuntrindbmeaveca =8,b=—-2,c = —1.
A =b*—4ac= (—2)2—4x8x(-1) =36
A >0, donc I'équation admet deux solutions réelles distinctes :
L= EVE_2oV36 gy o g, = REVA_ 23S, S=(-14; 12}
2a 2X8 2a 2X8
c)3x*—4x—1=2x—4 & 3x*—6x+ 3 = 0 est une équation de degré 2de A = (—=6)*—4x3x3 =0
A =0, donc I'équation admet une solution (double) réelle : ¢ = —% = —% =1 S ={1}

Remargue On pouvait aussi remarquer que le calcul de A n’était pas nécessaire ici :

3x2—6x+3=0= x*-2x+1=0 &

x—-1)P2=0ex=1

2
—x"+2x+8 ; . , A _
2. —ox+14d 0 équation « quotient nul » : E_D = A=0etB=+0
& x4 2x+8=0 et 2x+4#0 —x% + 2x 4+ 8 = 0 estune équation de degré 2
de A=22—4x(—1)x8=36
&= =4 =2 et #+ —2
x on X = X A = 0, donc I'équation admet 2 solutions réelles distinctes :
. _—2—%_4 et x _—2+JE__2
1 2x(-1) ' 2 2x(-1)
: ] . —x"+2x+8 :
Finalement, I'équation —oxrd - 0 admet une seule solution dans R: 4.

3. Pourtoutréel x, (x* —5)(3x* +x — 1) = 3x* + x* —x* — 152> — 5x + 5 = 3x* + x® — 16x* — 5x + 5.

Parsuite, 3x*+x3—16x*—5x+5=0

& (X -5)0Bx+x-1)=0
& x> -5=0 ou 3x’+x—-1=0
= x=—5@x=\/§@x=xlﬂx=xz

équation « produitnul » :AXB=0 & A=0ou B=0

3x* + x — 1 = 0 estune équation de degré 2

de A=12—4x3x(—1) =13

A > 0, donc I'équation admet 2 solutions réelles distinctes :
_—-1-y13  -1-V13 —1+V13 _ —-1+413

T TIx3 6 2x3 6

etx, =

Finalement, I'équation 3x* + x3 — 16x* — 5x + 5 = 0 a pour ensemble solution :

—-1-J13 -—
s:{—\/g;\/ﬁ; 16\13; 1+Jﬁ}

Exercice 2 Résoudre un probléme de degré 2.

6

Soit n un entier quelconque. n—1,n et n+ 1 sont alors trois entiers consécutifs.
Savoir que la somme des carrés de ces nombres est égale 2 1 877 équivaut a:

(n—1)*+n*+(n+1)>=1877
& 3n’=1875
& n?=625

=1

soit n—2n+1+n*4+n*+2n+1 = 1877

n=-—25 oun=25

Les trois entiers consécutifs dont la somme des carrés est égale a 1 877 sont: —26,—25,—24 ou 24, 25, 26.

En considérant les entiers consécutifs n,n + 1 etn + 2, on obtient I'équation :
nP+rm+1)*+(n+2)72=1877 e n*+n®+2n+1+n*+4n+4=1877

& 3n2+6n—-1872=0

Cette derniére équation est de degré 2, son discriminant A= 6% — 4 x 3 X (—1872) = 22 500
A >0, donc I'équation admet deux solutions réelles distinctes :

6422500 _
n, = — 7%x3 —26

et

_ —6++22500 _

n, = 7% 3 24

On retrouve les deux triplets —26 ,—25, —-24 ou 24, 25, 26.




Exercice 3 : Savoir étudier le signe d’'un polynéme de degré 2 (trinéme).

1. f(x)=x*—7x+ 10 estunpolynéme de degré2de A=(-7)>—4Xx1Xx10=9
7-49 7+49

A >0, donc f(x) admet deux racines réelles distinctes : x; = Sx1 - 2 et x,= =5.

f(x) estdonc du signe de 1 (coefficient de x*) sauf entre sesracines 2 et 5.

X —0oo 2 5 +o
signe de f(x) + 0 — 0 +

2. f(x) =—6x"+x —1 estunpolynéme de degré 2de A= 1> —4 X (—6) X (—1) = —-23
A < 0, donc f(x) nadmet pas de racine réelle.

f(x) estdonc du signe de —6 (coefficient de x°), autrement dit, f(x) est strictement négatif sur R

Exercice 4 : Savoir étudier la position relative de deux courbes.
On considére les fonctions f et g définiessur R par f(x) = —2x*+4x+3 et g(x) =x+4.

f(xX)—g(x)=-2x*+4x+3—(x+4)=-2x*+3x—-1
—2x* + 3x — 1 estun polynéme de degré 2de A=32—-4x(-2) X (-1)=1

—3— — 1
A>0,donc f(x)— g(x)admet deux racines réelles distinctes : x; = % =1 et x,= % =0,5.

f(x) — g(x) estdonc dusigne de —2 (coefficient de x*) sauf entre ses racines 0,5 et 1.

X —o0 0,5 1 +oo
signe de f(x) — g(x) — 0 + 0 —

CONCLUSION
* Sur]—o;0,5[U]1; +oo[, f(x) — g(x) < 0 soit f(x) < g(x) etdonc Cf eststrictement en dessous de C;

e sur]0,5;1[ f(x)—g(x) >0 soit f(x) > g(x) etdonc C; eststrictement au-dessus de C, ;

e sur{0,5;1}, f(x)—g(x) =0 soit f(x) = g(x) etdonc Cf et C, se coupent aux points d’abscisses 0,5 et 1.

2. Dérivation

Exercice 1 savoir dériver une fonction et étudier ses variations
Dans chacun des cas ci-dessous, ou f est une fonction définie sur R:  a) justifier que la fonction est dérivable sur R
b) exprimer f'(x) en fonction de x

c) Etablir le tableau de variation de f sur R.
4x+1

1. f(x) =2x3—2x2+5x+7 2. f(x) = (x? + 1)(6x? — 10) 3. f(x) = ——

2x2+1
1. a) f est une fonction polyndéme donc f est dérivable sur R.
b) Pour tout réelx ona: f'(x) =2x3x?2—2x2x+5=6x%2—4x+5
c) f’'(x) estun polynéme de degré 2 de A=(—4)>—4x6x5=-104
A < 0,donc f'(x) n'admet pas de racine réelle et est du signe de 6 (coefficient de x?) sur R.

Finalement, f'(x) est strictement positif sur R et donc f est strictement croissante sur R.

2. a) f est une fonction polynéme donc f est dérivable sur R.

b) Sfit X E. _R : S , u(x) =x*+1 et u'(x)=2x
f(x) =ux)v(x) donc f(x)=u'(x)v(x)+u(x)v'(x) avec {v(x) — 62> — 10 et v'(x) = 12x

Ainsi, pour tout réel x, f’(x) = 2x(6x% — 10) + (x? + 1)12x = 24x3 — 8x = 8x(3x% — 1)
= 8x(V3x—1)(vV3x + 1)



) Tableau de variation de f sur R

X —co —? 0 ‘/,—§ )
. . 3x? — lest lynéme de degré 2
signe de 8x — | — 0 n n xl estun po 1ynomeﬁt-:- eglle .
signede 3x2 — 1 + Q — — 0 + qui s'annule en 53 5T
signe de f'(x) — 0 T 0 — 0 + 3x2 — 1 estdonc du signe de 3
10 (coefficient de x?) sauf entre ses racines.
variation
de f N 5 N 32 7
3 3

f(—%)zf(%) =(%+1) (6 x%—lo) =%>< (-8) = —% et f(0)=1x(—~10) = —10

3. a)f:%oUu:xH4x+1etv:x - 2x2+1
Les fonctions u et v sont dérivables sur R. De plus, v ne s'annule jamais sur R donc la fonction f est dérivable sur R et
f, _ u'v—v'u
‘UZ
b)Soitx ER: u(x)=x*+1 et u'(x)=2x
v(x) = 6x*—10 et v'(x) = 12x

Pour tout réel x, (2x° + 1)> >0 etdonc f'(x) estdusignede —8x°— 4x+ 4.
Or, —8x* — 4x + 4 estunpolynéme de degré 2de A =(—4)> —4 X (—8) x4 =144

2 o Z - o _4—-V144 1 _4+V144
A>0,donc —8x° — 4x + 4 admet deux racines réelles distinctes : x; = 7%(=8) "2 et x, = ZX(=8) -1

PO =

—8x? —4x +4 estdonc dusigne de —8 (coefficient de x?) sauf entre ses racines —1 et 5.

Tableau de variation de f sur R

X —00 -1
signe de f'(x) — 0 +

Va;ig t;ion \ 4 7 \

=0 S
|

Exercice 2 savoir déterminer une équation de la tangente a une courbe

Soit f lafonction définie sur R par f(x) =x*—4x +1 et Cr sacourbe représentative.

a) Une équation de la tangente a la courbe C; au point d’abscisse 3 est: v =F03)(x—3)+f(3)

Or, f(3) = —2 et,pourtout x ER, f'(x) =2x —4 donc f'(3) = 2.

Par suite, une équation de la tangenteest: y = 2(x —3) — 2 soit y = 2x — 8 \L //
b) Ala calculatrice, comme I'atteste le document ci-contre, il semble bien que la o - o

droite T soit tangente a la courbe C¢ au point d'abscisse 3. l\/

Exercice 3 savoir lire un nombre dérivée et déterminer une équation de la tangente a une courbe
1. a) f(2)=2 f()=1et f(-1)=5
b) Lorsque f estdérivable en x, f'(x) estle coefficient directeur de la tangente a la courbe C; de f
au point d’abscisse x: f'(2) =2, f'(1) =0 et f'(—1) = —4.
2. Ta:y=f"(2)(x—-2)+f(2) soit Ta:y=2x—2
Te :y=f"(D(x—1)+f(1) soit Te:y =1
Te:y=f"(—1D(x—(-1))+f(—1) soit Tc:y=—4x+1



Exercice 4

PARTIE A Soit f la fonction définie sur R par f(x) = 2x3 — 60x? + 450x.

1. f est une fonction polyndme donc f est dérivable sur R. Pour tout réel x on a :

f'(x) =2x3x?—60 X 2x + 450 = 6x2 — 120x + 450
2. f'(x) est un polynéme de degré 2 de A= (—120)* —4 X 6 X 450 = 3 600 = 60°
120 — 60
2X6

f'(x) estdonc dusigne de 6 (coef de x*) sauf entre ses racines 5 et 15.

120460 _
2%X6

A>0,donc f'(x) admet deux racines réelles distinctes : x, = 5 et x,= =15

e Tableau de variations de f sur R

X —oo 5 15 + oo
signe de f'(x) + 0 — 0 +
. 1000
variation

de f 7 N,

O PARTIEB =y

30cm 30— 2x

30cm
1. x désigne la mesure, en cm, de la largeur des bandes découpées, donc x = 0.
De plus, 30 — 2x désigne la mesure, en cm, de la hauteur de la boite, donc 30 — 2x > 0 soit 15 > x.
Les valeurs prises par x appartiennent donc bien al'intervalle ]0; 15[.

2. a) Pourtoutréel xtel que 0 < x < 15, les dimensions de la boite sont, en cm, 30 — 2x, 15 — x et x.
La mesure en cm? du volume de la boite est: V(x) = (30 — 2x)(15 — x)x

b) V(x) = (30 — 2x)(15 — x)x = (450 — 30x — 30x + 2x*)x = 2x° — 60x* + 450x cqfd

3. Lafonction V étantlarestriction de la fonction f al'intervalle ]0; 15[, d’apres la partie A, le volume V(x) est
maximal pour x=5.
Les dimensions de la boite de volume maximal sont donc 20 cm, 10 cm et 5 cm et le volume maximal est égal a
V(5) =1 000 (cm3).

Exercice 5

1)p3) = % = %donc la probabilité qu'une personne prise au hasard ne connaisse pas le nom du film aprés trois
semaines de publicité est 1 — % = % =0,4.
2) Pour tout x réel, on a :
3z
4z +3
< 3x =054z +3)
<~ 3Jr=2xr+1,5

<« x =1,

p(z) =05 — =05

Il faudra donc attendre une semaine et demie pour que la probabilité qu'une personne prise au hasard
connaisse le nom du film soit de 0,5.

3) a) La fonction p est dérivable sur R" et pour tout z de R™, on a:
3(4x +3) — 3z x 4
p(z) =

(4z +3)°
122 +9 — 12z

(4z + 3)°
9

(4z + 3)*




vz e RY p/(x) >0car 9> 0et Vo e RT, (4:1f+3)2 > 0.

T 0 +oo
p'(z) -
p /
0
3 9 1
Py Omap@) = e r ) = e T %

Ainsi :

Ty iy =p/(3)(x—3)+p3)

13
y—%(:c—.i)-i-a
1 s 3
V=" 75
o1
Y= 5" om0
¢) Pour tout z de R*, on a:
(J')_§_ 3z _§
P i T w3 1

_ 3zx4  3(4x+3)
44z +3) 4(4z +3)

B 122 122 +9
a 4(4x + 3) B 4(4z + 3)
_ 12r—12z -9

4(4x + 3)
B -9
44z +3)°

Or-9<0;4>0etVzeRY 42 +3>0don Ve e R, p(x) — % < 0.
Dong, sur l'intervalle [0; +oc, € est au-dessous de .

d) On obtient le tableau suivant :

T 0 10 100 1000 10000

pl(z) — 1 —0,75 —0,0523 | —0,0056 | —0,0006 | —0,0001

e) On obtient le graphique suivant :

A
J
G
i ¢
1}
I
I
:
L}
I
1
I
I
:
]
I
! >

f) Graphiquement, on trouve p(3) = 0,6 et p(10,5) = 0,7 donc le temps nécessaire pour que la probabilité
passe de 0,6 & 0,7 est de 10,5 — 3 = 7,5 semaines.
3 3
g) On a montré, dans la question 3) ¢), que pour tout x réel positif, p(z) — 1 < 0 soit p(x) < 1

Ainsi la probabilité pour qu'une personne prise au hasard connaisse le nom du film ne dépassera
Ainsi 1 babilité ’ i h d isse 1 du fil de
jamais 75 % donc le directenr marketing n'a aucune chance de voir son souhait se réaliser.



3. Fonction exponentielle

Exercice 1 savoir utiliser les propriétés algébriques de la fonction exponentielle.

a) e5 X e 2x 3 = es+(—2)+3 — gb

Dans cet exercice, on
n'utilise notamment les
formules suivantes :
pour tout réel aetb et

h) (95 X e?)* = (95+2)4 =(eN)t= 7 = 28, pour tout entier
naturel n,
c] e—zx(ea)z  eIxe3XZ =246 pd2 — g2 ol x gb — path
el - e? T ez - ) i= eab
E—,U
X2 X+1 2x X+1 B . -
. e xe e"" e —(x— A _ ona
d) Pour tout réel x, )x—l == p2xt(x+1)—(x-1) — G2x+2 () =e™
a “-

Exercice 2 Ssavoir résoudre une équation ou une inéquation ou apparait la fonction exponentielle.

a) e <1 e e’ o x+2<0 & x< 2.
L’ensemble des solutions de cette inéquation estdonc § =] — oo ; —2J.

b) eS*lzexe?® & e = elxe®™ o M1 2 e & 5x41 2142x ©3x 20 ©x =20.
L’ensemble des solutions de cette inéquation est donc § = [0; +ool.

) e =g o D= ¢l ox2=1ox=1loux= 1
L’ensemble des solutions de cette équation estdonc § = {—1;1}.

d) On reconnait une « équation produit nul » donc :

(e*—e?)(e™45)=0 e*—e?2=00ue*+5=0
S e*=e?oue*=-5 © x=20ue*=-5
L'équation n'admet aucune solution sur R car la fonction exponentielle est une fonction a valeurs
strictement positives.

L’ensemble des solutions de cette équation est donc § = {2}.

Exercice 3 Ssavoir étudier une fonction ot apparait la fonction exponentielle.

On rappelle que la fonction exp est dérivable sur R et que la dérivée la fonction exp est la fonction exp : exp'=exp .
e Etude de la fonction f définie par R par f(x) = (5 — x)e*

B r , u(x)=5—xetu'(x)=-1
a) f=uXv doncf’' = u'v+uv avec { v(x) = e* et v(x) = e*.
Donc pour toutréel x, f'(x) = —1e*+ (5 —x)e* = e*(1 +5 —x) = e*(4 — x).

b) Pour tout réel x, e* > 0 donc f'(x) est du signe de 4 — x.
c) Ainsi, le tableau de variations de la fonction f est:

x —00 4 +o0 f(4) =(5—4)e* =e*.

f'(x) + 0 -
f e*

e Etude de la fonction f définie par R par g(x) = (e* + 1)(e* — 3)

_ - o ux)=e*+1etu'(x) =e*
a) g = uxv doncg u'v+uv avec {V(X) — e*—3et V(x) = e*.
Donc pour tout réel x, g'(x) = e*(e* —3) + (e* + 1)e* = e*(e*—3+e*+ 1) = 2e*(e* — 1).
b) Pour tout réel x, 2¢* > 0 donc g'(x) est du signe de e* — 1.
Pourtoutréelx,e*—1=0< e*=1<x=0¢ete*—1=>0 < e*>1 < x > 0.
c) Ainsi, le tableau de variations de la fonction g est :
x —o0 0 +oo g(0) =(e*+1)(e?-3)=-4
g'(x) - 0+
g \ /
—4
x—2

e Etude de la fonction f définie par R par h(x) = —

eXx



u(x)=x—2etu'(x) =1
v(x) = e* et V/(x) = e*.

le*—(x—2)e* e*(1-(x-2))

r r

u u r-ur

a) h == donch’ = > avec {
v ”

. - r _ — —-x _
Donc pour tout réel x, h'(x) = o - v e (3 —x).
b) Pour tout réel x, e > 0 donc h'(x) est du signe de 3 — x.
c) Ainsi, le tableau de variations de la fonction h est :
x — 3 4o 3—2 1 3
R (x) — 0 n h(3)=—5—=—=c¢

9/9\

Exercice 4 savoir utiliser la formule permettant de calculer la dérivée de x — e™*?,

Le taux d'alcoolémie d'un homme est donné par la fonction f définie sur I = [0; 4] par: f(x) = 3xe 125*,

u(x) = 3x etu'(x) = 3

a = uXvdoncf' = u'v+uv avec {
) f f v(x) = e ¥ et v/(x) = —1,25e 125

(La dérivée de x = e™*tP est x > m e™*tP)

D'ot, pour tout réel x de l'intervalle I, f'(x) = 3e™%%* + 3x x (—1,25) X e ¥2°* = ¢ 123%*(3 _ 3,75x)

b) Pour tout réel x dans I, e"*?%* > 0 donc f '(x) est du signe de 3 — 3, 75x.
3
3—3,75x=0<:>x=375<:)x={],8.

Ainsi, le tableau de variations de la fonction f est :
X 0 0,8 4 f0)=3x0xe %0 =9
! —
() + 90 £(0,8) =3x 0,8 x e7125%08 = 2 4¢71

f 2,4e7 1
0/' \ 1265 f(4) =3%4X €—1,25><4 — 128_5.

c) Le taux est donc maximal au bout de 0,8 heures 'est-a-dire au bout de 48 min (ar 0,8 x 60 = 48)

4. Suites numériques

Exercice 1 savoir calculer les premiers termes d’une suite.

1. Lasuite (u,) est définie par son terme général. Pour calculer le terme d'indice n de la suite, il suffit donc de
remplacer n par sa valeur dans I'expression donnée :
U, =3x0—2= —2 u,=3x1-2=1
U, =3x2-2= 4 U; =3x3-2=7
La suite (v,,) est définie par récurrence. Chaque terme d'indice n = 1 de la suite est exprimé en fonction du
terme précédent :
Vo =2 v, =3X1v,—-2=3 X2-2=4
v, =3X1;—2=3 xXx4—-2=10 v;=3X1v,—2=3 xX10—-2 = 28.

2. Pour calculer un terme de la suite (u,,), il suffit d'utiliser une fois I'expression de la suite donnant le terme
général de celle-ci. Pour calculer le terme d'indice n de la suite (1,), il faut utiliser n fois la formule de
récurrence définissant la suite.

>»> def u(n) : =»> def wiin)
u = 3*n-2 v =2
return (u) for 1 in range(l, n+l):
v = 3¥y-2
print (v)

Exercice 2 Etude d’une suite arithmétique.

Soit (u,) la suite arithmétique de ler terme uy = 8 et de raisonr = 3.
1. Exprimer, pour tout n € N, u,, en fonction de n.

2. Calculer ugyg.

3.Calculer S =ug + uqy + -+ ugg .



Exercice 3 Etude d’une suite géométrique.

1.
2.

3.

Pour tout entier naturel n, u,, = uy, +nr =8 + 3n.

Par suite, usy =8+ 3 x50 =158
50

S= ¥ uypy=ug+u +u;, +...+us
k=0
=uy+ (up+3)+ (up +3%X2)+ .. + (uy+3x50)
=51luy+3(1+2+ ... + 50)

[ [y
% Pour tout n € N*, 1+2+3+...+n=n(nT+1)

=51x8+3
4233

PENEIGUGE] La somme de termes consécutifs d'une suite arithmétique peut aussi étre déterminée par la formule :

ler terme de la somme + dernier terme de la somme
Nombre de termes de la somme X >

8+ 158

> =4233

Soitici,S =51 X

Exercice 4

1.

La premiére semaine, 2000 unités sont produites donc u; = 2000.

On sait qu'augmenter une quantité de 10% revient a la multiplier par ( 1+ %) =1,1doncla2¢

semaine, le nombre d’unités produitesestu, = 1,1 Xu; = 1,1 x 2000 = 2200.

De méme, u3 = u, X 1,1 =2200 x1,1 =2420et u, = uy; Xx1,1 =2420 x 1,1 = 2662.

En généralisant ce qui précede, pour tout entier naturel n, u,,.; = 1,1 X u,,.

Ainsi, la suite (u,,) est une suite géométrique de premier terme u; = 2000 et de raison g = 2000.
D'apres le cours, pour tout entier naturel n = 1,u,, = u; X g1 =2000 x 1,1™"1,

La production totale au cours des 20 premieres semaines est § = 1y + u; + +++ + Uy,. Cette somme estla

somme des 20 premiers termes de la suite géomeéetrique (u,,) donc:

1-— Taisan'nombre termes 1— q20 1— 120

1r
= U, X ——— = 2000 X ———— = 20000(1,12° — 1)

S = premier terme X 1—¢q 111

1 —raison
~ 114550.

Au bout de 20 semaines, I'’entreprise aura donc produit environ 114550 alarmes.

Pour compléter le script de la fonction somme, on commence par définir la suite u comme nous l'avions

fait dans I'exercice 9. On initialise la valeur de v a 2000 : «w = 2000, puis on définit la suite par récurrence :

u=ux11.

On procéde de la méme facon pour définir la somme s. On initialise sa valeur : s = 0, puis on indique la

relation qui permet de calculer la nouvelle somme :

nouvelle somme = ancienne somme + valeur de la suite soits = s+ u.

Pour compléter le script de la fonction seuil, il suffit de penser qu'il faut calculer les valeurs de

somme(n) a partirde n = 0, tant que somme(n) < 150000 (c’est-a-dire tant que la condition

somme(n) = 150000 n'est pas réalisée).

e somme (n) : b3 e seuil():
u = 2000 n =20
g2 =10 somme (n) <150000
i range n ) : n = n+l
3 = 3+u (n)
uw=u*l.1
(s)

Exercice 5 Etude d’une suite arithmético-géométrique

s . e 1
On considére la suite (u,,) définie sur N paruy = 6 et, pourtoutnde N, u,,; = FUn — 2.



1) On a:
e uyg=6dotvyy=uy+3=6+3=9;

1 1
. u1=§u0—2=§><6—2=Dd’oﬁ’vlzul+3=0+3=3;
) u2=%u1—2=%><U—2=—2d’oﬁ?J2=u2+3=—2+3=1;
) u3=%u2—2=%x(—2)—2=—§ d’oﬁ?J3=u3+3=—§+3=%.

1b) uy — ugy # u, — uq donc la suite n’est pas arithmétique.

u u . , , o
u—l * u—z donc la suite n’est pas géométrique.
0 1

2) Pour tout n de N, on a :

Un4+1 = Up41 +3

1
zgun_Q‘f'S
Z%ura+1

1( N 1)
= S| Un T

3 3

1
=§(un+3)
1
—3 n-

1
Donc la suite (v, ) est géométrique de premier terme vg = 9 et de raison g = 3

3) Pour tout n de N, on a :

= Sn
— 32—71..

Pour tout n de N, on a : v, = up + 3 donc up, = v, —3=3""" -3,
4) Le huitiéme terme de la suite est uy et on a :

up=32""7-3

=35_-3
1
1
23 0
L™
T 243 243
728

- 243



Exercice 6
e Durant ces 14 jours, je vais recevoir : 2500 x 14 = 35000 €.

e Lasomme donnée chaque jour peut étre modélisée par une suite géométrique (u,,) de premier terme u; = 3
et de raison g = 3.
Ainsi la somme que je donnerai en 14 jours est de :

14 ,
. 1-—34
Z 3F =3 x 1 33 = 7174452 centimes soit 71744.52 €.
k=1 )

e Comme je ne suis pas fou, je refuserai I'offre.

6. Produit scalaire dans le glcm (uniguement pour préparer la spé Maths)

Exercice 1 savoir utiliser un repére adapté a une configuration et les propriétés du produit scalaire.

1)

]
1 S R

2) a) Cerepére est orthonormé car ABCD est un carré et ainsi AB et AD sont orthogonaux et AB = AD.
b) Ona: A(0:0); B(1:0); C(1:1) et D(0:1).

Soit H le pied de la hauteur issue de F dans le triangle EDC.
On a alors que le point H est aussi le milieu du segment [DC.
Ainsi, dans le triangle EH D rectangle en H, d’aprés le théoréme de Pythagore, on a :

2
1
ED? = EH? + HD? donc 1* = EH? + (5)

1
donc]:EHQ—i—i
donc EH? = —%
donc EHQZi

4
3
done FH = /-
4
donc FH = 3
. ==
1 V3
Donc E | -:1 .
onc (2, + 2)



Remarque :
On pourra retenir que, dans un triangle équilatéral de c6té a, la hauteur issue d'un sommet a pour

av3
longueur —5

~|S

Un raisonnement analogue nous permet de dire que F (1 -+

1
2
Loy 1L \/'3)

1+
c) Ona:B‘E) 2 d'ou BE 2 ot AF 2

V3 V3 1
L+ 5 =0 L+ 5 5
Ainsi:B-E)-A_F)z—éx (1+§)+(1+§) X%=0.

D’ou les vecteurs ﬁ et ﬁ sont orthogonaux donc les droites (BE) et (AF') sont perpendiculaires.

Exercice 2
1)

A B

2) a) Dans le triangle AED rectangle en D, d’aprés le théoréme de Pythagore, on a :
EA? = ED? 4+ DA? =12 412 = 2 donc EA = V2.

Remarque :
On pourra retenir que, dans un carré de coté a, les diagonales ont pour longueur av'2.

Dans le triangle EC B rectangle en (', d'apres le théoréme de Pythagore, on a :

EB?=FEC?+CB?=2%2+12 =5 donc EB = /5.

b) Ona:ﬂ-@:EAxEBxcos(ﬂ,ﬁ):ﬂxﬁxcos(ﬁ)zmxcos(m).

3) a) On se place dans le repére orthonormé (D; DA, DE).
Onaalors : A(1:;0); B(1;3); C(0;3); D(0:0) et E(0;1).

1- 1 1- 1
b) Ona: 4| ") aon BA e BB 170 don BB
0-1 -1 3-1 2
Doncﬁ-ﬁ:lxl—lx?:—l.

Remarque :

On doit obligatoirement se placer dans un repére orthonormé faute de quoi 'expression analytique
du produit scalaire n’est plus vraie.

4) Ona:EA-EB=—1 ctﬂ-ﬁ:mxcms(ﬁg)

d'ot :
~1 =10 x cos (EE‘B) donce cos (EEE) — \;_1%
donc cos (EE‘E) — 71£00
donc AEB = cos™! (\ﬁ?ﬂ)

Donc AEB =~ 108,44°
Ce livret a été inspiré du livret de liaison du lycée Portes de I'Oisans - Vizille



